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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʃʝʥʠʥʩʢ-

ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʵʪʘʧʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ PTV VisionÈ 

VISSIM 7 ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʳ: 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʫʣ. 7 ʅʦʷʙʨʷ ï ʫʣ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʫʟʝʣ ˉ 1); 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʫʣ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ï ʫʣ. ʅʘʜʸʞʥʘʷ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʫʟʝʣ ˉ 2); 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʫʣ. ʐʝʚʮʦʚʦʡ ï ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʜʦʨʦʛʘ 32ʂ-2 

(ʜʘʣʝʝ ï ʫʟʝʣ ˉ 3). 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ PTV Vision Vissim ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʩ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʫʣʠʮ, ʫʣʠʮ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʤ ʫʟʣʝ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʶ. 
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1.1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 1 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʷ ʫʣʠʮ 7 ʅʦʷʙʨʷ ʠ ʉʫʚʦʨʦʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʫʣʠʮʝ 

ʉʫʚʦʨʦʚʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ˉ 1 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʫʣʠʮʘ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʁʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʋʣʠʮʘ 7 ʅʦʷʙʨʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʣʠʮʘʤʠ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʠ ʄʘʨʝʩʴʝʚʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. 7 ʅʦʷʙʨʷ ï ʫʣ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ. 
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ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ:  

1- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ;  

2 - ʣʝʛʢʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2,0 ʪ;  

3 - ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2,1 ʜʦ 5,0 ʪ;  

4 - ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5,1 ʜʦ 8,0 ʪ;  

5 - ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8,0 ʪ;  

6 - ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ);  

7 - ʘʚʪʦʙʫʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. 7 ʅʦʷʙʨʷ ï ʫʣ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ 

ʅʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀʪʦʛʦ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʀʩʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

ɺʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 - 2 39 0 1 1 1 0 4 46 56 
317 262 

1 - 3 244 4 0 1 1 0 3 253 262 

2 - 1 36 4 1 0 0 0 1 42 46 
340 317 

2 - 3 230 2 1 0 0 0 20 253 294 

3 - 1 155 8 5 6 9 1 5 189 216 
477 556 

3 - 2 161 3 1 7 7 4 20 203 261 

 

ʉʭʝʤʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʟʣʝ ˉ 1 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 1 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 1 
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1.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 2 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʫʣ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ï ʫʣ. ʅʘʜʸʞʥʘʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʠ ʧʨʦʝʟʜʫ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ. ʈʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ. ʋʣʠʮʘ ʅʘʜʸʞʥʘʷ ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʣʠʮʝʡ ʉʫ-

ʨʠʢʦʚʘ, ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʩ ʫʣʠʮʝʡ ʐʝʚʮʦʚʦʡ,  ʫʣʠʮʘ ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʩ ʫʣʠʮʝʡ 

ɻʨʠʛʦʨʯʝʥʢʦʚʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ˉ 2 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʫʣ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ï ʫʣ. ʅʘʜʸʞʥʘʷ. 

ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ:  

1- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ;  

2 - ʣʝʛʢʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2,0 ʪ;  

3 - ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2,1 ʜʦ 5,0 ʪ;  

4 - ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5,1 ʜʦ 8,0 ʪ;  

5 - ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8,0 ʪ;  

6 - ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ);  

7 - ʘʚʪʦʙʫʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʫʣ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ï ʫʣ. ʅʘʜʸʞʥʘʷ 

ʅʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀʪʦʛʦ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʀʩʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

ɺʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 - 2 79 0 1 0 0 0 0 80 80 
219 167 

1 - 3 123 3 0 0 0 0 4 130 139 

2 - 1 28 0 0 0 0 0 0 28 28 
300 344 

2 - 3 242 5 3 0 6 2 1 259 272 

3 - 1 119 6 0 1 1 0 3 130 139 
403 411 

3 - 2 215 7 1 2 7 5 3 240 264 

ʉʭʝʤʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʟʣʝ ˉ2 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5 ʠ 6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 2 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 2 
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1.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 3 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʷ ʫʣʠʮ rʐʝʚʮʦʚʦʡï ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʜʦʨʦʛʘ 32ʂ-2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ʐʝʚʮʦʚʦʡ ʠ ʜʦʨʦʛʝ 32ʂ-2. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ˉ 3 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ. ʋʣʠʮʘ ʐʝʚʮʦʚʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʣʠʮʝʡ 

ʇʫʰʢʠʥʘ, ʧʨʦʩʧʝʢʪʘʤʠ ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʂʠʨʦʚʘ, ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʩ ʫʣʠʮʘʤʠ 

ʅʘʜyʞʥʘʷ ʠ ʃʘʟʘʨʝʚʘ, ʜʦʨʦʛʘ 32ʂ-2 ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʷʟʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʩʦ ʚʩʝʤ ʨʘʡʦʥʦʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. ʐʝʚʮʦʚʦʡ ï ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʜʦʨʦʛʘ 32ʂ-2. 

ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ:  

1- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ;  
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2 - ʣʝʛʢʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2,0 ʪ;  

3 - ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2,1 ʜʦ 5,0 ʪ;  

4 - ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5,1 ʜʦ 8,0 ʪ;  

5 - ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8,0 ʪ;  

6 - ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ);  

7 - ʘʚʪʦʙʫʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. ʐʝʚʮʦʚʦʡ ï ʧʨʦʝʟʜ ʆʙʲʝʟʜʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʜʦʨʦʛʘ 32ʂ-2 

ʅʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀʪʦʛʦ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʀʩʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

ɺʭʦʜ. 

ʧʦʪʦʢ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 - 2 61 4 1 1 0 0 0 67 69 
395 473 

1 - 3 247 12 6 7 1 0 14 287 326 

2 - 1 88 7 3 0 0 0 0 98 101 
311 284 

2 - 3 183 5 8 1 1 0 2 200 210 

3 - 1 286 13 10 3 1 0 16 329 372 
586 536 

3 - 2 209 3 1 0 0 0 0 213 214 

 

ʉʭʝʤʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʟʣʝ ˉ1 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 8 ʠ 9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 3 
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2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

2.1  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ˉ 1 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

PTV Vision Vissim ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʗʥʜʝʢʩ. ʂʘʨʪʳ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʦʜʣʦʞʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  

ʫʟʣʘ ˉ 1 
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ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ PTV Vision Vissim ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʭʝ-

ʤʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ʉʭʝʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ 

ʚʩʝʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ.  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʋɼʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ PTV Vision Vissim ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ˉ 1 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʣʫ-

ʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʘʭ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ Vissim 7 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦ-

ʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 
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2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ˉ 2 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

PTV Vision Vissim ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʗʥʜʝʢʩ. ʂʘʨʪʳ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʇʦʜʣʦʞʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  

ʫʟʣʘ ˉ 2 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ PTV Vision Vissim ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʭʝ-

ʤʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ʉʭʝʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ 

ʚʩʝʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ.  



20 

 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʋɼʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ PTV Vision Vissim ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ˉ 2 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʣʫ-

ʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʘʭ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ Vissim 7 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦ-

ʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 
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2.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ˉ 3 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

PTV Vision Vissim ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʗʥʜʝʢʩ. ʂʘʨʪʳ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʇʦʜʣʦʞʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  

ʫʟʣʘ ˉ 3 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ PTV Vision Vissim ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʭʝ-

ʤʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ʉʭʝʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 
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ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ 

ʚʩʝʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ.  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʋɼʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ PTV Vision Vissim ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ˉ 3 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʣʫ-

ʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʘʭ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ Vissim 7 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦ-

ʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 
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3 ʈʘʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʢʣʁʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʂʉʆɼɼ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʢʨʦʤʦʜʝʣʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʧʨʦʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ  

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʢʨʦʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʋɼʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʧʨʦʩʘ ʚ ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʚʳʟʚʘʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʫʟʣʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʧʨʘʚʷʪʩʷ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. 
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4 ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʘʭ 

4.1  ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ ˉ 1 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʧʫʪʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʣʝʚʘʶʪ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ (600 ʩ), ʘ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫ-

ʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 10 ʤʠʥʫʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4, 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʧʫʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʟʘʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʫʟʣʘ ˉ 1 

ɺʨʝʤʷ ʠʤʠʪʘ-

ʮʠʠ/ɺʨʝʤʷ ʚ ʧʫ-

ʪʠ 

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 ʉʨʝʜʥʝʝ 

1-2 85,54 85,50 85,45 85,51 85,59 85,54 85,54 85,52 

1-3 72,93 72,91 72,97 73,03 73,01 72,92 72,92 72,96 

2-1 68,29 68,19 68,23 68,23 68,37 68,33 68,32 68,28 

2-3 70,65 70,65 70,55 70,54 70,51 70,61 70,69 70,60 

3-1 73,38 73,39 73,43 73,41 73,27 73,19 73,20 73,32 

3-2 75,16 75,23 75,27 75,19 75,11 75,01 75,09 75,15 

ʉʨʝʜʥʝʝ 74,33 74,31 74,32 74,32 74,31 74,27 74,29 74,31 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʫʟʣʘ ˉ 1 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʋɼʉ ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʢʤ/ʯʘʩ) ɺʨʝʤʷ ʚ ʟʘʪʦʨʝ (ʩʝʢ) 

ʋʣʠʮʘ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʫʣʠʮʳ ʄʝʯʥʠʢʦʚʘ 
35,84 0,72 

ʋʣʠʮʘ 7 ʅʦʷʙʨʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 24,48 0,00 
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ʫʣʠʮʳ ʄʘʨʝʩʴʝʚʘ 

ʋʣʠʮʘ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʫʣʠʮʳ ʃʘʤʧʦʚʘʷ 
27,37 0,52 

ʉʨʝʜʥʝʝ 29,23 0,41 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74,31 ʩʝ-

ʢʫʥʜʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʘʪʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,41 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29,23 ʢʤ/ʯʘʩ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʘʨʪʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʋɼʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʂʘʨʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʋɼʉ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ˉ 1 

ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 






























































